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40 yih agkin tecribesiyle bugiin transformatér ve anahtarlama Grinleri
imalat ve satisinda, elektromekanik imalat sanayinde sektoére yon veren
Astor Enerji, 6rnek gosterilen bilgi birikimi, is yapis sekillerindeki yenilikgi
ve modern bakig agisi ile Tlrkiye'de adindan soz ettiren bir markadir.
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1983 yilinda istanbul'da kurulan Astor Enerji 40 yili asan bilgi birikimi ile transformatér imalat ve satisi
yaparak elektromekanik imalat sanayinde sektore yon veren, yenilik¢i, dunya capinda ulkemizi basari ile
temsil eden 6nemli bir reel sektor firmasidir.

Sirket Merkezi 2014 yilinda istanbul'dan Ankara'ya tasinmis ve halen Ankara ili Sincan ilcesinde yer alan
Ankara ASO 2. Organize Sanayi Bélgesi'nde 140.000 m? arsa Uzerinde toplam 105.000 m? kapali alanli
birbiri ile entegre iki ayri fabrika binasinda Uretim faaliyetine devam etmektedir.

Sirketin Urettigi drunler elektrik enerjisinin Uretildigi noktadan baslayarak son kullaniciya ulasincaya kadar
gecen tUm asamalarda kullaniimaktadir. Sirket, sektorin ihtiyacr olan dort ana Grdn grubunu tek ¢ati
altinda dretme kapasitesine sahiptir. Bunlar; GUg¢ Transformatérleri, Dagitim Transformatorleri, Orta ve
YUksek Gerilim Anahtarlama urunlerinden olusmaktadir. Bu cergevede modern teknolojiye sahip Uretim
tesisinde; Yagl ve Kuru tip dagitim transformatérleri, Glg transformatérleri, Ozel tip transformatérler,
Endustriyel transformatorler, Orta ve yUksek gerilim anahtarlama Grdnleri, bdyGk dlgekli ve proje bazl
Uretim ve saha kurulumlari, beton ve sac kdsk olmak Uzere trafo merkezleri baslica Urln ve hizmetler
arasindadir.

Mevcut Uretimlerini fabrika ¢atisinda yer alan 6,6 MW ¢ati GES ile Urettigi temiz enerji ile yapan Astor
Enerjinin faaliyet alanlari arasinda; GUnes Enerjisi Sistemleri yatirimi ve isletmeciligi ile Elektrikli arag sarj
agl yatirim ve igletme faaliyetleri de yer almaktadir. Mevcut tesislerinde 2000+ kisiye istihdam saglayan
Sirket faaliyetlerindeki buylime potansiyeli ile birlikte nitelikli calisan sayisini da arttirmaktadir.




Fabrika istihdam ihracat
140.000 m? 2000+ Calisan 90'dan Fazla Ulke

Yurt i¢i piyasadaki glglh konumu yani sira %50'den fazlasi Avrupa Ulkeleri olmak Uzere, satiglarinin
yaklasik %40 1n1 90'dan fazla Ulkeye ihrag etmektedir.

Ar-Ge merkezi odakli calisan Astor Enerji yurtiginden ve yurt disindan talep edilen 6zel Grunler igin 6zgun
Ar-Ge tasarim, bilgisayar ve yaziim destekli analiz, gelistirme faaliyetleri sonucu prototip Urlnler
Ureterek akredite test laboratuvarlarinda test etmek suretiyle dogrulama faaliyetleri de yapmaktadir.
Urettigi tum Urdnleri Uluslararasi kabul gormis Ar-Ge ve akredite test merkezinde test etme
kapasitesine sahip olan Sirket, ayrica Uluslararasi CESI/KEMA laboratuvarti ile de is birligi yapmaktadir.

ISO-500 2023 vyili verilerine gére 87. buylk sanayi kurulusu olan Astor Enerji, transformatér ve
anahtarlama Grdnleri Ureticileri bazinda siralamaya bakildiginda ilk sirada yer almaktadir. Faaliyetlerini
kurumsal bir anlayis ile sirdirmekte olan Astor Enerji'nin hisseleri 18.01.2023 tarihinde Borsa istanbul
(BIST)'da Yildiz Pazarda “ASTOR" kodu ile islem gormeye baslamistir. Ulusal ve Uluslararasi endekslerde
yer alan Astor Enerji islem hacmi ve piyasa degerindeki ylkselise bagl olarak dahil oldugu diger
endekslere ilaveten BIST 30 endeksinde de islem gormeye baglamistir.




KALITE

ANLAYISIMIZ

Astor Enerji olarak vizyonumuz; gelisen ve guncel teknolojileri kullanarak musteri beklentilerini kargilamak,
guvenilir drdnler gelistirmek ve satis sonrasi hizmetlerini vermektir. Bu amagla;

* Kalite yonetim sistemimizin ISO 9001 standardinin gereklerini
yerine getirecek sekilde doklimante edilmesi, belgelendirilmesi
ve surekliiyilestirilmesi,

» Toplam Kalite felsefesini esas alarak, takim ruhu igcerisinde
sirket ve birim hedeflerine ulasiimasi,

« Is sUreclerimizin 6zdegerlendirme sureci ile gdzden gegirilerek,
performansimiz gelistirecek onleyici yaklagimlarin belirlenmesi,

* Surekli iyilestirme yaklasimi dogrultusunda tim
sUreglerimizdeki verimliligin uluslararasi duzeyde rekabet
edebilecek seviyeye yUkseltiimesi,

« Yenilik¢i ve yaraticr yaklagsimlarin cesaretlendirilmesi, teknik ve
davranigsal yetkinlikleri artiracak egitimlerin gergeklestiriimesi
yonunde faaliyetlerimizi

« Cevre, Is Saglig ve Guvenligi Yonetim Sistemleri ile birlikte
yoneterek, enerji sektorinde ornek bir kurulus olmak igin tim
glcumduzle galigmaktayiz.

Kalite Departmani olarak ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre
Yénetim Sistemi ve ISO 45001 Is Saglig ve Guvenligi Yonetim Sistemi
dokUmantasyonlari kendi gelistirdigimiz yazilim programi ile yonetmekte ve Firmamiz, calismalarini gelistirmeye
surdirmekteyiz.Urlnlerimizin ulusal/uluslararasi standartlara ve mdusteri yonelik 2019 yilinda

ihtiyag ve beklentilerine uygun olarak her asamada izlenebilirligi saglanmakta  Tiirkiye Kalite Dernegi'ne (KALDER)
ve kayit altina alinmaktadir. Uye olmustur.




2006 yiinda ARGE calismalarina baslayan firmamiz,
TUBITAK destekli ilk projesini 2009 yilinda basari ile
tamamlamistir. 2016 yilinda ARGE merkezi olmayi hak
kazanan ASTOR, ARGE merkezi bunyesinde;
konusunda yetkin 100°UG askin ¢alisan ile faaliyetlerine
devam etmektedir.

ASTOR, 2016 yilinda belirledigi Ar-Ge Merkezli Bluyume
stratejisi kapsaminda tum ¢alismalarinin merkezine
Ar-Ge'yi yerlestirerek Urun gesitliligini arttirmaktadir.

ASTOR ARGE Merkezi, Universite sanayi is birligi
cergevesinde Ulkemizin ¢ok onemli Universiteleri ve
Universite ogretim Uyeleri ile caligmalar yapmaktadir.
Bu kapsamda ozellikle yUksek lisans ve doktora
calismalari tesvik edilerek ARGE konusunda yetkin
personel altyapisinin gl¢lenmesi hedeflenmektedir.

TUBITAK destekli 23 adet Ar-Ge projesi basari ile
tamamlanmistir.

ARGE buUnyesinde kullanilan tasarim ve analiz
programlari neticesinde prototip Grlnlerin
imalati gerceklestirilerek test merkezinde
dogrulanmaktadir. Dogrulanmasi
gerceklestirilen drlnler imalat streglerine dahil
edilmektedir.

CIGRE gibi onemli uluslararasi Gyelikleri ile enerji
sektorlndeki gelismeleri strekli takip eden
firmamiz, yayin, bildiri ve sempozyumlara katilim
saglayarak bilgi birikimini gelistirmektedir.

Tiibitak Projesi 3

iy 22'den fazla [T

Ar-Ge Projesi
130'dan fazla

Ar-Ge Merkezi kapsaminda halen 130'dan fazla
Ar-Ge projesi devam etmektedir.

Patent ve faydali model basvurulari ile fikri
mulkiyet haklarinin korunmasi konusunda onemli
calismalar yapilarak bu konuda Ar-Ge merkezi
personeli tesvik edilmektedir.

ASO 54.Y1l Odllleri kapsaminda “2017 yili Ar-Ge
Merkezi” odull firmamiza verilmistir.

Turkishtime tarafindan hazirlanan “Ar-Ge 250,
2022 Yili Verileriyle Turkiye'nin En Cok Ar-Ge
harcamasi yapan sirketleri” arastirmasinda
Astor Enerji A.S., 40. Sirada yer almistir.

:.‘ Ar-Ge Personeli
@* 140'dan fazla



TASARIM

TASARIM ve ANALIZ CALISMALARI

Tasarimlar bilgisayar destekli 3 boyutlu tasarim ve analiz programlari kullanilarak yapilmaktadir.
Transformator tasarim teknolojisinde dogruya yakin ve daha hizli sonu¢ alinmasi adina sayisal ve
analitik yontemler zamanla gelistiriimistir. Ozel UrUnlerin tasarimdaki kritik parametrelerin analitik
yontemlerle belirlenmesinin zorlugundan dolayi bilgisayar ve yazihm teknolojisindeki ilerlemeler ile
birlikte kompleks problemlerin ¢ozumunde sayisal yontemlere yonelim artmistir.

Bunlarin en onemlileri sonlu elemanlar yontemidir. Birgok disiplinde, diferansiyel denklem ¢ozUmunde
kullanilan sayisal bir tekniktir. Manyeto-statik problemlerde de genelde sonlu elemanlar yéntemi
kullanilir.Sonlu elemanlar yonteminin temel mantigl, ¢6zUmU gergeklestirecek yaplyl sonlu sayida
parcaya bolerek ve bu elemanlari meshler yardimiyla birbirine baglayarak yaklasik ¢ozdmler elde
etmektir. Sonlu elemanlar yonteminde sinir sartlarinin dogru belirlenmesi ¢ok dnemlidir. Bu konuda
Dirichelet ve Neuman sinir kosullari problemin boyutunu kugultmek icin dikkatli bir bigimde
uygulanmalidir.

Genelde transformatorler karisik U¢ boyutlu
yaplya sahiptir. Cozumlerin basitlestiriimesi
agisindan bazi kabuller yapilarak geometri
basitlestirilir. Tasarimda amaglanan degerler
analiz sartlarina gére uygun hale getirmelidir.

Sirketimiz bunyesinde FEM yazilimlari kullanilarak 6zel transformatorlerin;

a. Manyetik alan analizleri

b. Elektrik alan analizleri

c. Termal analizleri

d. Statik ve dinamik analizleri yapilmaktadir.

Bu analizler sayesinde glvenilirligi yUksek ve problemsiz Urlnler Uretilmektedir.



ASTOR buUnyesinde yer alan tesislerde, en
son teknoloji ile donatiimis test cihazlarini
iceren;

« 2 adet YG GUg Transformator Test
Laboratuvari,

- 4 adet OG Dagitim Transformatori
test laboratuvari,

+ 1 adet trafo yaglarinin ve gaz
analizlerinin yapildigi test laboratuvar,

+ 1 adet kimya laboratuvari
bulunmaktadir.

HVL-1ve HVL-2 LABORATUVARLARI Kapasite

Her iki laboratuvarimizda ayri ayri SOOMVA 400kV test dlcUim Laboratuvar: 6 Adet
kapasitesiyle test yapilabilmekte ve ayni zamanda paralel Alan: 2200 m?

calisarak 1000MVA 800kV kapasitesine ulasarak test islemlerini Oliim: 1000MVA - 800kV
gerceklestirebilmektedir. '

Test faaliyeti sirasinda numunenin elektromanyetik dalgalardan, Diinya Standartlarinda
ses ve gevresel kosullardan etkilenmemesi amaciyla test alani Akredite Laboratuvarlar
tamamen faraday kafesiyle kapatilmistir.

OG LABORATUVARLARI

154kV 100MVA test olcum kapasiteli OG-1 laboratuvari,
orta glg¢ transformatord testlerinin yapildigi alandir.

33kV SMVA test olcim kapasiteli OG-2 laboratuvari,
Kuru tip transformatord testlerinin yapildigr alandir.

33kV SMVA 6lgum kapasiteli OG-3 laboratuvari, dagitim
transformatord testlerinin yapildigr alandir.

KiMYA LABORATUVARLARI

ISO / IEC 17025 standartlarina goére akredite olan
Kimya laboratuvarimizda Uluslararasi ve ulusal
standart veya sartnamelere gore (IEC, IEEE, ASTM,
TSE, TEIAS, TEDAS) gére izolasyon yaglarinin
deneylerive ¢6zUnmus gaz analizi yapiimaktadir.

Numuneler numune alma prosedurine gore yetkili
personel tarafindan alinir. Numune kontaminasyona
ve ¢evresel kosullardan etkilenmeden alaninda uzman
ve yetkin personellerimiz tarafindan deney islemi
gerceklestirilir.
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SERVIS

Astor Eneriji, satig sonrasi hizmetleri ile de sektorunde lider bir firmadir.
40 yil asan uretim tecrubesi ve birikimi ile tum musterilerine;

- 1000 MVA, 800 kV gerilimine kadar yagh ve kuru tip tum
transformatorlerin/reaktorlerin,

+ YG ve OG Anahtarlama ve salt drunlerinin,sahada kurulumu, saha
testleri, devreye alinmasi ve sonraki yillarda bakim hizmetinin
verilmesi ile ilgili tum hizmetleri, en iyi sekilde vermektedir.

Bu hizmet i¢cin MUsteri Hizmetleri BolumUmuz; deneyimli teknik kadrolar ve son
teknoloji test cihazlari ve montaj ekipmanlari ile donatilmistir.

Musteri Hizmetleri
< J9 Customer Service

0850 644 06 06

Her tlUrlG bakim ve onarim ihtiyaclari icin ilk yardim
ve is glvenligi egitimi almig deneyimli ve uzman
kadromuz, 7/24 miigterilerimizin hizmetindedir.




SAHA SERVIS VE TEST HIZMETLERI

Transformatorlerin mevcut bulundugu lokasyonda; montaj, test ve yerinde
periyodik bakim gibi tum asamalari i¢in intiyag duyulan hizmeti yUksek kaliteli
ve son teknolojiye uyumlu makine ve techizatiyla yerine getiriyoruz.

+ Gevirme Orani ve Baglanti Vektor Grubu Testi
+ DC Sargi Direnci Testi

- AC izolasyon (Tan Delta & Kapasite) Testi

+ Basing Altinda Sizdirmazlik Testi

+ Transformator yaginin vakum altinda tasfiye
edilerek basiimasi

- Yagin Dielektrik Dayanim Testi

- Yagin Gug Faktoru

- Yagdaki su miktari olgumu

- Yagin gaz analizi

- Koruma elemanlarinin fonksiyonel testleri
+ Transformatorin genel kontrolU

- Yag kagaklarinin giderilmesi ve kalici gdzimler
getirilmesi

+ Mevcut kumanda panosunun modernizasyonu
veya degistiriimesi

+ Sogutma sisteminin yenilenmesi ve
kapasitesinin arttiriimasi

- Otomatik voltaj regllatori panosu temini ve
mevcut sisteme adaptasyonu

- Paralel ¢calistirma panosu temini ve
transformatorlerin paralel caligtiriimasi

Musteri Hizmetleri
)9 Customer Service

0850 644 06 06
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Transformatorleri

GUC TRANSFORMATORLERI

Astor Enerji ulusal ve uluslararasi tecribesi ve modern fabrikasiyla 1000 MVA, 800 kV'a kadar
gl¢ transformatoérleri tasarim, dretim ve testlerini gerceklestirebilecek donanima sahiptir. Her bir
transformatorun tasarimi ve Gretimi; kullanicr ihtiyac ve ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar goz
onlne alinarak yuksek kalite anlayisi ile terzi usull gerceklestiriimektedir.

GUC TASARIM

Tasarimlar bilgisayar destekli 3 boyutlu tasarim ve analiz programlari kullanilarak yapilmaktadir.
Her bir tasarim Uretime aktariimadan once simule edilerek teknik kontrolleri saglanmaktadir.

KULLANIM ALANLARI:

Endiistri ve Deniz Ustii Trafo Mobil Trafo Demiryolu
Petrol Rafineleri Merkezleri Merkezleri Tesisleri
@ ‘
Yenilenebilir Enerji Demir-Celik iletim ve Dagitim
(Riizgar ve Giineg Fabrikalar Merkezleri

Santralleri)

15

Jenerator (step-up)
Transformatorler: Elektrik
Uretim santrallerinin 36 kV'a
kadar olan jenerator cikislarina
baglanarak ylksek gerilim
tarafinda iletim hatlarina
baglaniriar.

Sebeke Transformatérleri (step
-down): Genellikler transformator
merkezlerinde indirici olarak
kullanihirlar.

Ozel Transformatorler:

» Demir Yolu Transformatorleri

« Ark Ocagl/Firin Transformatorleri

- Akim Dogrultucu

« Faz Kaydirici Transformatorler

+ Seri Reaktorler

+ $ont Reaktorler

» Manyetik Kontrollt $Sont
Reaktorler




OZEL TiP TRANSFORMATORLER

Ozel amaglara yonelik kendine 6zgu ¢alisma kosullarinda, asiri akimlarla, asiri gerilimler ve reaktif yukler
altinda ¢alisabilmek igin tasarlanan transformatorlere endustriyel transformatorler denir. Ozel ¢alisma
sartlarindan dolayr bu tip transformatorlerin tasarimlari ozel olarak ele alinmaktadir. Endustriyel
transformatorler gerek tasarim, gerekse Uretim teknolojisinin gerektirdigi bilgi birikimi, iscilik tecrlbe,
ozen ve hassasiyetinden 6turd, transformatér sektdriiniin en list noktasi olarak gériliir.

* Malzeme ve iscilik maliyetleri de dikkate alinarak tasarimda optimizasyon

» Kayip degerlendirmesi

» DusuUk gurdltl seviyesi

« Bobin Gzerinde yildirm darbenin dagilimi
» Kisa devre kosullarinda davranis

» Hem gegici elektrodinamik hem de yuksek elektrik gerilimlerinin olusabilecegi

alanlarin surekli termal dayanim analizi
+ izolasyon yapisal tasarim optimizasyonu
» Stray kayiplarinin hesaplanmasi
* Isil davranis

Demir Yolu Transformatorleri

Rayli sistemler igin elektrik enerjisi, lokomotifler ve
trenler tarafindan kullanilacak demiryolu katener
besleme istasyonlarina katener iletkenlerle yUksek
gerilimle aktariir.  Katener oto transformatérleri,
orta noktasi topraga bagl, 180° faz kaymasi ile iki
fazla beslenen modern yUksek glglG rayll katener
sistemlerinde kullanilir. Tim yeni yuksek hizli tren
sistemlerine bu tur trafolar uygulanmaktadir.

Akim Dogrultucu

Dogrultucu transformatorler diyot veya tristorlerin
redresor ile birlesiminden olusur. Cesitli kiigUk ve orta
Olgekli  isletmelerde, ¢ok  buUyUk  aliminyum
elektrolizlerinde kullanilir. Transformatorler dogrudan
diyot dogrultucu ¢ikis dizenlenmesi ve buna bir tristor
dogrultuculart eklenerek bir gli¢ faktorinu iyilestirmek
icin kullanilabilir.

Ark Ocagi/Firin Transformatorleri

Ark ocagl transformatorleri genis uygulama alanina
sahiptir. Bu transformatorler igin, harmonikler

etkilerden, sik sik asiri gerilimler (YG ve AG tarafi)
karsi korunmasi gerektiginden ve ¢ok yUksek mekanik
ve termal baskilarindan dolayl ozel bir tasarim
yapilmasi gerekmektedir.

16
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Transformatorleri

Seri Reaktorler

Ozellikle elektrik dagitiminda fider hattinin akimini sinirlamak
amaci ile seri reaktorler kullanilirlar. Ayrica seri reaktorler motor
besleme devrelerine seri baglanarak buyuk glc¢ld motorlarin
devreye alindigi kalkis aninda yuksek akim c¢ekmelerini ve
sebekede buyUk gerilim dusumlerini onlemek icin kullanilabilir.
Motor yol aldiktan sonra ikinci bir salter ile reaktor devre digi
birakilir. Reaktorlerin bir diger kullanim maci ise sistemde olusan
dalgalanma ve harmonikleri giderme ozelligidir.

Faz Kaydirici Transformatorler

FKT'nin temel fonksiyonu, faz agisini degistirerek bir iletim hatt
uzerindeki gug¢ akigini kontrol etmektir. Bu faz kaydirma iglemi,
hattin faz gerilimine bir degistirilebilir gerilim bileseni ilave
edilerek veya ¢ikarilarak yapilir.




$ont Reaktorler

Sont reaktorler, elektrik havai hatlarinda meydana gelen kapasitif gucu
kompanze eden endUktif yuklerdir. Havai hatta, dogrudan ya da kesiciler
ile baglanabilirler. Enduktif yUk ureterek, hattin olusturdugu kapasitif
reaktif gucU tuketirler ve denge saglarlar. Sebekedeki kapasitif yUkler
sebekeye enerji verirken, sont reaktor sebekeden enerji ceker; kapasitif
yUkler enerji cekerken ise, sont reaktorler sebekeye enerji verir.

Manyetik Kontrollii $6nt Reaktoérler

Manyetik kontrollu reaktorler (MCR), ilk olarak konvansiyonel sont
reaktorlerinin iletim sistemlerindeki reaktif glg¢ akisi kontrolUndeki yetersiz
performansi sebebiyle ve sont reaktorlerin anahtarlamalarindan kaynakl
ortaya ¢ikan gug¢ kalitesi problemlerinin onlne gecilmesi amaciyla
geligtiriimis  ve  kullaniimigtir. 1.2 MCR, herhangi bir yukseltici
transformatore ihtiyag duyulmadan yUksek gerilim seviyesine direk
baglanabilen bir ¢esit kontrol edilebilir doymus reaktordur.

1l
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Dagitim Transformatorleri
25KV 31,5 MVA




Dagitim

Transformatorleri

YAGLI TiP TRANSFORMATORLER

Hermetik Tip Transformatorler

25 kVA - 10 MVA gug arali@inda, 36 kV yUksek gerilim
seviyesine kadar, Ug¢ veya tek fazl, yagl, tabi sogutmali
(ONAN), bosta kademe degistiricili veya yUk altinda
otomatik kademe degistiricili, hem haricte hem de dahilde
kullanilabilecek sekilde Uretilmektedirler.

Hermetik tip transformatorler, vakum altinda yag dolumu
yapilarak yag basinci ve atmosfer basincinin istenen
sicaklikta dengelenmesi ile sogutma yaginin atmosferle
temas etmemesi prensipleri ile imal edilir.Hermetik tip
transformatorlerde 1sil degisimler nedeniyle degisen yag
basinci sonucu ig 1s1, kazan dalga duvarlarinin dogal yollarla
genlesip buzUlmesiyle kontrol altina alinir. Bu etkilere
dayanabilecek sekilde mekanik tasarimi ve imalati yapilir.

Hermetik  tip  transformatorler, genlesme  depolu
transformatorlere oranla yUkseklikleri daha dusuktur. Bu
nedenle de daha kuguk alanlarda kullanilabilir.Hermetik tip
transformatorlerde yag atmosferle temas etmedigi icin
genlesme depolu transformatorlerde oldugu gibi belirli
periyotlarda yag degisimi gerektirmez.

Kullanim amacina ve misteri isteklerine gore;

Bosta Kademe Degistiricili veya Yik Altinda Otomatik Kademe Degistiricili

ONAN (Dogal Sogutmali) / ONAF (Fan ile sogutmali)

Hermetik veya Genlesme Depolu

Seramik veya Plug-in izolatorlii

Gaz Yastikli

Dagitim ve iletim hatlarinda kullanilan transformatorlerdir.

Dagitim hatlan konut, endistriyel tesisler, ticari ve kamusal alanlari besler.

iletim hatlari icin kullanilan yagli tip orta gerilim transformatérleride agirlikli olarak
yenilenebilir enerji projelerinde kullanilir.

31,5 MVA 36 kV'a kadar iiretim kapasitesine sahibiz.
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Genlesme Depolu Transformatorler

25 kVA - 31,5 MVA glg¢ araliginda, 36 kV yuUksek gerilim
seviyesine kadar Uretiimektedir. Genlesme depolu
transformatorler cekirdek ve bobin yapisiyla hermetik tip
transformatorlerle aynidir. Bu tip transformatorlerin
genlesme depolarinin boyutlari, sicaklikla hacmi artan yagin
genlesmesini depolayacak sekilde tasarlanir.

Transformatorin  deposunda  bulunan  slikajel  (hava
kurutucu) sayesinde havanin nemi alinarak hava alisverisi
saglanir.

Isletmeye alinan genlesme depolu transformatérin yuke
baglh olarak isinan yagin genlegsmesinden kaynaklanan hava
aligverigi sonucunda zamanla slikajel 6zelligini kaybeder ve
yagin nemlenmesine, yapisinin bozulmasina yol agar. Bu
nedenle belirli periyotlarda slikajel degisimi ve yagdan
numune alinarak delinme geriliminin  olgUlmesi  gibi

bakimlarin yapilmasi gereklidir.
&y ".:')
-
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Astor Enerji, yillik 24.000 adet
kapasitesiyle Turkiye'nin en buytk yagh
tip orta gerilim transformatort dretim
kapasitesine sahip firmasidir. Yagl tip
orta gerilim transformatorleri; 36 kV
gerilim seviyesine kadar 25 kVA ile 31,5
MVA glg¢ araliginda musteri taleplerine
ve teknik sartnamelerine uygun olarak
uretilmektedir.
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Dagitim

Transformatorleri

KURU TiP TRANSFORMATORLER

Astor Eneriji, 25 kVA - 25 MVA glg¢ arali@inda, 36 kV gerilim seviyesine kadar, dogal
hava sogutmali (AN) veya fan sogutmali (AF) , dokme regineli kuru tip
transformatorler Uretmektedir.

OG sargllari, epoksi dokme regine ile vakum altinda kaplanan transformatorlerdir;
AG sargilari, hem dokme recgine hem de regine emdirilmis prepreg yapilabilen
transformatorlerdir.

Uluslararasi kalite standartlarina gore liretilen dokme regine

kuru tip transformatorlerin baslica avantajlari;

- YUksek agirt yUklenme yetenegi,

« Kisa devrelere karsi yuksek dayanim,

« Zorlu ¢alisma kosullarina uygun,

« Fan sistemi sayesinde %40'a kadar uzun sureli asirl yuklenebilme,
« Bobinlerinin sahada degistirilebilmesi ve bakim gerektirmemesi,

+ Yangina ve patlamaya karsi guvenli,

+ YUk merkezlerine daha yakin montaj imkani oldugundan tesis yatirim masraflarinin

goreceli olarak daha az olmasi,
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Aksesuariar

Kuru Tip Transformatorlerde kullaniimak Gzere ozel olarak gelistirilen
tamamlayici trunler.

. PT-100 Sensorler «  Parafudr

. Sicaklik Kontrol Cihazi . BlmetoI.PIoko (CUPAL)
- Sogutma Fan Grubu - Plug-In Izolator

. Tekerlekler +  Metal Mahfaza

. Anti-Vibrasyon Takozlari + Interlock Kilit Sistemi




KULLANIM ALANLARI

i i

Endiistri ve . Metro Hastaneler Havaalanlari
Petrol Rafineleri Istasyonlari

Yenilenebilir Enerji Egitim Aligverig
(Riizgar ve Giines Kurumlan Merkezleri
Santralleri)



Dagitim

Transformatorleri

KURU TiP TRANSFORMATORLER

Kuru tip transformator metal mahfazalar, 2mm kalinlikta galvanizli hazir ¢elik saclar
kullanilarak imal edilmektedir. MdUsteri ihtiyaglarina goére harici veya ddhili ortam
kosullarinda kullanima uygun P20, IP21, 1P23, IP31, 1P43, IP44, IP54, IPSS koruma
siniflarinda  tasarlonmaktadir. 1P43, P44, |1P54, |IPS5 koruma derecesine sahip
mahfazalarda pasif sogutma, filtreli fanl sistemler veya su sogutmall sistemler
kullaniimaktadir. Filtrelerin belli araliklar ile kontrol edilmesi ve ihtiya¢g gordlmesi
durumunda degistirilmesi gerekmektedir.

Opsiyonel olarak agsagidaki 6zellikler talep edilebilir:

- Sasili Taban «  Yogusma Onleyici Isitici
«  AG Terminal Kutusu « Interlock Kilit Sistemi

+  OG Terminal Kutusu « Rakor Plakasi

+  Bus-Duct Baglanti Flangi «  Kablo Rakorlari



K3 K6

TR ENCLOSURE

Q1 D1 D4
MV — @ LV
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® | O O O O | KEB  (final position)

Talep edilmesi durumunda Interlock Kilit sistemi ile transformator enerji
altindayken metal mahfazanin kapilarinin agilmasini engelleyen glvenli kilit
sistemidir.

Ayni zamanda mahfazanin kapilari agik konumda iken transformatorun
enerjilendirilmesini engeleler. OG kesici anahtar sistemi ile birlikte kullanilir.

Koruma derecesine sahip
mahfazalarda pasif sogutma,
filtreli fanl sistemler veya su

sogutmali sistemler
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Dagitim

Transformatorleri

MANYETiK KONTROLLU SONT
REAKTORLER (MCSR)

1-10 MVAr reaktif glug araliginda, 36 kV gerilim seviyesine kadar uUg veya tek fazl, yagl
tip olarak Uretilebilmektedir. Kompakt yapl, basit kurulum ve az bakim gerektirmesiyle on
plana ¢ikmaktadir.

Temel ilke olarak trafo Uretim endustrisinde ve gu¢ elektronigi alaninda mevcut
tasarimlarin en uygun sekilde birlestiriimesiyle olusmustur. GUg elektronigi sistemi; kuguk
yapisi, uygun kurulumu ve manyetik kontrollU reaktore sabitlenmis entegre tasarimi ile
avantaj saglar.

Manyetik KontrollG Reaktor; glg sisteminin reaktif gl¢ dengesini, ekonomik faydayi ve
gl¢ kaynaklarinin kalitesini arttirmak igin onemli bir cihazdir. Tristor kontrollu olup
tetikleme aglilarini 180-90 derece arasinda degistirerek reaktif gl¢ ayari yapar. Sarginin
DC akiminin degismesiyle manyetik ¢ekirdek doygunlugu degistirilerek endUktans
ayarlanir.

Manyetik Kontrollu Reaktor
kompakt yapi, basit kurulum
az bakim gerektirir
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« Sistemler icerisinde ayarl enduktans olarak

konumlandirilabilir. I

+ Ayar araligi reaktorun %5-100 arasindadir.
« Gug faktorunu iyilestirir.
- lletim kaybini azaltir.

- lletim hatti kapasitesini iyilestirir

-+ GUg sisteminin gerilim kararliiginda surekli D‘

ayarlanabilir kapasite ile ciddi rol Ustelenir ;Z K

+ Yuksek guvenilirliktedir

« Dusuk harmonik icerik uretir

« Elektrik sebekesinin guvenli ve istikrarl
calismasi i¢in garanti bir rol oynar.

« Enerji santrali jeneratorleri igin calisma

kosullarinin glvencesini arttirir. I

Gelik, Metalurji ve Petrokimya, Kbmur Madeni, Tersane ve Ving, Rizgar Santralleri,
Elektrikli Demiryollarinda yaygin olarak kullanilir.

Teknik, ekonomik ve bakim agisindan MCSR'ler, tristor kontrolli reaktorlere ve
kapasitor bankalariyla SVC'lere, senkron kondansatorlere karsi en iyi alternatiftir.
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Dagitim

Transformatorleri

OG SONT REAKTORLER

Sont reaktorler, bir sargih ve dagitilmig bosluklu manyetik ¢ekirdekli bir yapiya sahiptir. Manyetik
devredeki bosluklarda depolanan enerji sayesinde sargilarin belirli bir endUktans degeri
olusturmasi prensibiyle calismaktadir. DUsuk miktarlarda da olsa aktif enerji tukettigi goz onunde
bulundurulmahdir.

Enduktif yUk reaktorU olarak da adlandirilan sont reaktorler, kapasitif etki altinda olan
isletmelerde kapasitif-enduktif enerji dengesini saglamak icin endUktif yUk goérevi goren bir
cihazdir.

Uzun enerji nakil hatlarinda olusan kapasitif etkiler sistemin asiri kompanze edilmesine neden
olmakta ve yuk kapasitesini dustrmektedir. Bu etkileri ortadan kaldirmak igcin sont reaktorler
kullanihr.

Kapasitif reaktif enerjinin sebep oldugu
basglica sorunlar;

a. Reaktif ceza bedeli cdenmesi
b. Enerji sisteminin ve sisteme bagli olan cihazlarin mrundn azalmasi
c. lletim hattindan iletilen aktif enerjinin azalmasi

d. Fazladan bakim ve onarim masraflarinin ortaya ¢ikmasi

25 kVAr - 10 MVAr reaktif gug¢ araliginda, 36 kV gerilim seviyesine kadar Ug veya tek
fazh, yagh tip, kuru tip, sabit gl¢lu veya yuk altinda otomatik gl¢ kademe degistiricili
sekilde Uretilebilmektedir.

Sont reaktorler, yuksek glg ve gerilim sistemlerinde anahtarlamada kullanilabilir.
Anahtarlama sirasinda olusan gegici rejimler asiri seviyelere ulagir. Bu nedenle salt
cihazlarinin zarar gérmemesi icin RC filtreler ile beraber kullaniimasi gerekir. Sont

reaktor segiminde, isletme ihtiyaclari dogru sekilde analiz edilip maliyet kisitlari da
g6z 6nunde bulundurularak en uygun degerler belirlenmelidir.




KULLANIM ALANLARI

DC siiriiciilerin Uzun yeralti Uzun iletim
agirhkh oldugu kablolarmnin kullanildigt  hatlarinin kullanildigi
tesisler sistemler sistemler

Yari iletken bulunduran Baz istasyonlari Demiryolu tesisleri
gii¢ elektronigi
sistemleri

Salt cihazlarinin ﬂ | i | |M

zarar gormemesi igin N " .I‘
RC filtreler ile birlikte AR
kullaniimal |




Dagitim

Transformatorleri

TOPRAKLAMA TRANSFORMATORLER

Ug fazli bir sistemin notr noktasi bulunmadiginda topraklama amaciyla,
yalitilmis sistemleri topraklomak ve bir notr noktasi elde etmek icin
topraklama transformatoru kullanilir.

Gug sistemleri degisken ve karmasgsik gerilimler altinda ¢alisir.Gug
sistemlerinde bakima ozen gosterilir ama kisa devre arizalarinin
onune gegilemez.

Toprakloma transformatoru kullanilmasi sayesinde ariza durumu
aninda potansiyel dagitilir. Toraklama transformatorleri enduktif bir
cihazdir. Aktif yUk tasimaziar.

Topraklama transformatorleri; Kisa sureli ¢alisirlar, bir veya iki sargili
olabilirler. Tek yonlu calisirlar. Ariza durumu disinda sadece bosta
kayiplari vardir. Maliyeti dusuktur. Kisa devre durumunda mekanik ve
termal dayanimi yuksektir.

Kisa devre durumunda
mekanik ve termal dayanimi
yuksektir
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Topraklama transformatord zig-zag baglanti, yildiz-G¢gen baglanti veya agik G¢gen
baglanti yapisina sahip olabilir. Faz-toprak yolunda dlsuk empedans gostererek sistemin
notr geriliminin toprak gerilimi seviyesinde kalmasini saglar ve sifir bilesen akimi igin
kaynak olusturur. Herhangi bir nedenle toprak ark arizasi olustugunda meydana gelen
gecici asiri gerilimlerinin bUyukligunua sinirlar. Ariza akimlarini élgmek igin olgum noktasi
olusturur ve dengesiz yUk durumlarinda gorev yaparlar.

Zig-Zag Topraklama Yildiz-Uggen Topraklama Acik Uggen Topraklama
Transformatorii Transformatorii Transformatorii

T

Toprakiama trafolar: genel olarak;

- Sistemin ariza akiminin gegis yolunda dusUk empedans olustururlar ve boylece
sistemin notr potansiyelinin toprak potansiyelinde ya da toprak potansiyeline cok
yakin bir degerde kalmasini saglarlar.

« Herhangi bir nedenle toprak ark arizasi olustugunda meydana gelen gegisi asir
gerilimlerin bUyUklugunu sinirlarlar.

« Faz-toprak arizalarinda ariza akimi i¢in kaynak olustururlar.
- Faz-notr baglantili ylklerin baglantisinin yapiimasina izin verirler.

- Hata akimlarini 6lgmek igin 6l¢im noktasi olustururlar.

Bir topraklama trafosu ayni zamanda devre Uzerindeki dengesiz yUklenme
durumunda da gorev yapar.
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Dagitim

Transformatorleri

OZEL TRANSFORMATORLER

INVERTOR-KONVERTOR TRANSFORMATORLERI

AC/DC veya DC/AC donusim sistemlerinde kullanilan 6zel
transformatorlerdir.

Kuru ve yagl tip olarak Uretilebilirler. Yaglh tipleri genlegsme
depolu ve hermetik olabilir. Dogal veya cebri hava sogutmali
veya su sogutmali olarak tasarlanabilirler.

6,12,18,24,30,36 ve 48 darbeli sistemler icin Uretilebilmektedir.

Transformatordn tasarim asamasinda harmonikler ve diger
sistem parametreleri dikkate alinarak tasarim gergeklestirilir.

Kullanim alanlari;

+  VFD ve VSD surucllerinde

« Gunes enerjisi sistemlerinde

+ RuUzgdr enerjisi sistemlerinde

«  Demiryolu CER gucU sistemlerinde
- Induksiyon ocagi sistemlerinde

«  Bakir aritma sistemlerinde

Eviriciler, alcak gerilim seviyesindeki dogru akimi alternatif
akima donustirmektedir. Bu gerilimi daha yuksek bir degere

cikartmak icin bu tir 6zel amaca hizmet eden transformatorler
kullanilir.
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DIGER OZEL TiP TRANSFORMATORLER;

. izolosyon Transformatorleri « IPR (interfaz Reaktori)

+ Ving Transformatorleri V-V Baglantili Transformatorler

« Jenerator Uyartim Transformatorleri -+ Scott-T Baglantili Transformatorler
« Test Laboratuvari Transformatorleri « Le Blanc Baglantili Transformatorler
- On Uyartim Transformatorleri Ug¢ Faz T Baglantil Transformatérler

- ESP (Elektrostatik Filtre Transformatorleri)s  Multi-Tap Transformatorler (50 kademeye
« IPT (interfaz Transformatori) kadar)

Transformatorler endUstriyel sanayi uygulamalari
icin ¢cok onemli elektrik makinelerindendir.
Zamanla sadece iletim ve dagitim hatlarinda
degil, teknolojinin geligsimi ile farkl ihtiyaglara
yonelik de kullaniimaya baglanmistir. Astor Enerji
ozel kullanim alanlarina yonelik orta gerilim
transformator taleplerine ¢cozumler sunmaktadir.
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YG Anahtarlama

Uriinleri




YG Anahtarlama

Uriinleri

HAVA YALITIMLI METAL ENCLOSED HUCRELER

Enerji dagitiminda igsletme surekliligin dikkate alindigi trafo merkezleri, rGzgdr ve glines
enerji santralleri, oteller, aligveris merkezleri, is merkezleri ve sanayi tesisleri gibi
yerlerde kullanilan Astor marka hava yalitimli metal enclosed hucreler farkl gerilim ve
akim seviyeleri i¢in Astor Enerji Ar-Ge Merkezi tarafindan IEC 62271-200 no'lu
standarda uygun olarak tasarlanmisg, tip testlerinden basari ile gegmis, dahili kullanima
uygun, Uretim sonrasi rutin deneyleri yapilarak isletmeye hazir halde olan Grdnlerdir.

Blinyesinde hicre tipine gore Astor marka;

+  SF6 Gazh Yuk Ayiric

«  SF6 Gazli YUk Ayirict + Sigorta Bilesigi
«  SF6 Gazli Ayiric

«  SF6 Gazli yada Vakum Kesici

« Topraklama Ayiricisi kullanihr

Tip testlerinden
basari ile gegmis,
dahili kullanima uygundur
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Dagitim sistemlerinin ihtiyaci dogrultusunda farkl fonksiyonel 6zelliklere sahip
tiplerde Uretilebilmektedir.

Temel Tipler;

« YUk Ayiricil Giris-Cikis HUcresi

+ YUk Ayiricili Sigorta Birlesigi Trafo Koruma
Hucresi

«  Kesicili Girig-Cikis HUcresi

« Kesicili Trafo Koruma Hucresi

- YUk Ayiricih Akim ve Gerilim Olgi Hicresi
«  Otoproduktor Hucresi

- Gerilim Olgu Hucresi

+  Kablo Baglanti Hucresi

+ Bara Baglama (Kuplaj) Hlcresi

Yapisal ozellikleri geregi olarak uzaktan izleme ve kontrole uygun, saga ve sola genigleye-
bilen, kolay montaj ve demontaj 6zelligine sahip bu Urlnlerin operator guvenligi ve isletme
emniyeti standartlara uygun kilitlemeler ve i¢ ark dayanimi ile saglanmistir.

Mahfaza 2mm pre-galvaniz sacdan kaynak kullaniimadan Gretilmig, 6n ylzde bulunan kapt,
kapak ve calisma mekanizmasi panelleri elektrostatik toz boya yontemi ile boyanmistir.

HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI METAL ENCLOSED TiP HUCRELER
TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI KV 12 24 36 40,5
ANMA FREKANSI Hz 50

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI KV 75 125 170 185
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMi | kV 28 50 70 80
ANMA NORMAL AKIM A 630-1250

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kA 16-20-25 16-20 16-20 16-20
ANMA KISA DEVRE SURES] s 1-3

ISLETME SUREKLILIGI KATEGORIS Lsc2

IC ARK SINIFLANDIRMASI IAC-AFL

iC ARK DAYANIMI POKA/1s 16kA/1s
FAZ SAYISI 3

UYGULANAN STANDART IEC 62271-200
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YG Anahtarlama

Uriinleri

METAL CLAD HUCRELER

Yapisal ozellikleri geregi olarak uzaktan izleme ve
kontrole uygun, saga ve sola genigleyebilen, kolay
montaj ve demontaj ozelligine sahip bu Urunlerin
operator guvenligi ve igletme emniyeti standartlara
uygun kilittemeler ve i¢ ark dayanimi ile saglanmistir.

lletim ve dagrtim sistemlerinin intiyaci dogrultusunda
farklhh  fonksiyonel  ozelliklere  sahip  tiplerde
uretilebilmektedir.

Isletme surekliligini  maksimum seviyede tutacak
sekilde tasarlanmis ve Uretilmigtir.

Anahtarloma elemani olarak kullanilan kesici ya da
sigorta bir araba Uzerine montajlidir ve istenildigi
takdirde komple digari ¢cikarilabilir.

BUnyesinde kullanilan kesici ve toprak ayiricisi Astor
markadir.

Temel Tipler;

- Kesicili Giris-Cikis Huicresi
« Kesicili Trafo Koruma Hucresi

- Sigortali Trafo Koruma Hucresi
- Bara Baglama (Kuplaj) Huicresi
- Gerilim Olcti Huicresi

- Bara Yukseltme Huicresi
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HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI METAL CLAD TiP HUCRELER

TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI kV 12 24 36 40,5
ANMA FREKANSI Hz 50

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI kV 75 125 170 185
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kV 28 50 70 80
ANMA NORMAL AKIM A maks 3150 | maks 2500  maks 2500 maks 2500
ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kA 315 315 25 315
ANMA KISA DEVRE SURESI s 1=8)

ISLETME SUREKLILIGI KATEGORISI LSC2

IC ARK SINIFLANDIRMASI IAC-AFL

IC ARK DAYANIMI 31,5/25kA/1s

FAZ SAYISI 3

UYGULANAN STANDART IEC 62271-200

Enerji iletimi ve dagitiminda maksimum igletme surekliligin dikkate alindigi primer trafo
merkezleri, enerji dretim santralleri, sanayi tesisleri, madenler, hava alanlari,
demiryollari ve aligveris merkezleri gibi yerlerde kullanilan Astor marka hava yalitimli
metal clad hlcreler farkll gerilim ve akim seviyeleri icin Astor Enerji Ar-Ge Merkezi
tarafindan IEC 62271-200 no'lu standarda uygun olarak tasarlanmis, tip testlerinden
basar ile ge¢mis, dahili kullanima uygun, Uretim sonrasi rutin deneyleri yapilarak
isletmeye hazir halde olan drdnlerdir.




YG Anahtarlama

Uriinleri
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GAZ YALITIMLI HUCRELER (RMU)

Yapisal ozellikleri geregi olarak uzaktan izleme ve kontrole uygun, saga ve sola
genigleyebilen, kolay montaj ve demontaj 6zelligine sahip bu urunlerin operator
guvenligi ve igletme emniyeti standartlara uygun kilitlemeler ve i¢ ark dayanimi
ile saglanmistir.

Astor Enerji Ar-Ge Merkezi tarafindan IEC 62271-200 no’'lu standarda uygun
olarak tasarlanmis, tip testlerinden basari ile gegcmisg, dahili kullanima uygun,
uretim sonrasi rutin deneyleri yapilarak isletmeye hazir halde olan bu urunler
talep dogrultusunda kompakt ya da moduler yapilarda imal edilmekte olup,
moduler tipte urdnlerin birbirine montaji sonrasi ana baralarin irtibati silikon
muhafazal 6zel baralar ile saglanmaktadir.

Uretimi gerceklestirilen temel tipler;

YUk Ayiricili Giris-Cikis Hucresi

Yuk Ayiricil Sigorta Birlesigi Trafo Koruma
Hlcresi

Kesicili Giris-Cikis Hucresi

Kesicili Trafo Koruma Hicresi . T 1-

Akim ve Gerilim Olcl Hlcresi
(Hava Yalitimli) 4




Yapisi geregi nem, rutubet, kirlilik ve yuUkselti gibi olumsuz ¢evre
kosullarindan etkilenmeyen ve kompakt yapida olan bu urunler,
dagitim trafo merkezlerinde, ruzgar ve gunes enerji santrallerinde,
otellerde, alisveris merkezlerinde, is merkezlerinde, nem ve rutubetin
yogun oldugu yerlerde, sanayi kirliliginin yogun oldugu bolgelerde ve

yUkseltinin fazla oldugu sahalarda tercih edilmektedirler.

GAZ YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER VE KOMPAKT RMU TiP HUCRELER
TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI KV 12 24 36
ANMA FREKANSI Hz 50

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI KV 75 125 170
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kv 28 50 70
ANMA NORMAL AKIM A 630-1250

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kA 25 21 16-20
ANMA KISA DEVRE SURESI s 1-3

ISLETME SUREKLILIGI KATEGORISI Lsc2

iC ARK SINIFLANDIRMASI IAC-AFL

iC ARK DAYANIMI 20kA/1s 16kA/1s
FAZ SAYISI 3

UYGULANAN STANDART IEC 62271-200

Tip testlerinden

basari ile gegmis,
dahili kullanima uygundur




YG Anahtarlama

Uriinleri

ONDEN MEKANIZMALI KESIiCIiLER

Astor Enerji tarafindan tasarlanan ve Uretilen onden mekanizmal
kesiciler LSC2B-PM tipi Metal Clad hucrelerde ve agik salt sistemlerinde
kullanilmak Gzere tasarlanmistir. Farkli gerilim ve akim seviyeleri igin
Uretimi mevcuttur.

ONDEN MEKANIZMALI KESICILER
TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI KV 12 24 36 40,5
ANMA FREKANSI Hz 50

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI KV 75 125 170 185
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kv 28 50 70 80
ANMA NORMAL AKIM A maks 2500

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI KA 315 315 25 315
ANMA KISA DEVRE SURESI 5 3

CALISMA CEVRIMI A-0,3 s-KA-3 dk-KA / KA-15 s-KA
ELEKTRIKSEL DAYANIMI E2

MEKANIKSEL DAYANIMI M2

KESME ORTAMI VAKUM

FAZ SAYISI 3

UYGULANAN STANDART IEC 62271-100

-

Farkl gerilim
ve akim seviyeleri icin

uretim




YANDAN MEKANIZMALI KESIiCILER

Astor Enerji tarafindan Uretilen yandan mekanizmali kesiciler LSC2A-PI
tipi Metal Enclosed hucrelerde kullanilmak uzere tasarlanmistir. Farkh
gerilim ve akim seviyeleri igin Uretimi mevcuttur.

YANDAN MEKANIZMALI KESICILER

TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI KV 12 24 36 40,5
ANMA FREKANSI Hz 50

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI KV 75 125 170 185
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kv 28 50 70 80
ANMA NORMAL AKIM A 630-1250

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI KA 16-20-25 @ 16-20-25 @ 16-20-25 @ 16-20-25
ANMA KISA DEVRE SURESI s 3

CALISMA CEVRIMI A-0,3 s-KA-3 dk-KA
ELEKTRIKSEL DAYANIM E2

MEKANIKSEL DAYANIMI M2

KESME ORTAMI SF6 / VAKUM

FAZ SAYISI 3

UYGULANAN STANDART IEC 62271-100

Farkl gerilim
ve akim seviyeleri icin
uretim
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YG Anahtarlama

Techizatlari

SF6 GAZLI YUK AYIRICILAR

ASTOR tarafindan uretilen SF6 gazli YUk Ayirici ve Ayiricilar
LSC2A-PI tipi Metal Enclosed hucrelerde kullaniimak Gzere
tasarlanmigtir. Ayirici govdesi epoksiden uretilmekte olup

toprak ayiricisi dahili olarak govde igerisinde yer almaktadir.

Farkl gerilim ve akim seviyeleri igin Uretimi mevcuttur.

YUK AYIRICILAR

TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA GERILIMI kV 12
ANMA FREKANSI Hz

ANMA YILDIRIM DARBE DAYANMA GERILIMI kV 75
ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kV 28
ANMA NORMAL AKIM A

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI

ANMA KISA DEVRE SURESI
YUK AYIRICI SINIFI

KESME ORTAMI

FAZ SAYISI

UYGULANAN STANDART

kA | 16-20-25

24 36 40,5
50
25 170 185
50 70 80
630
16-20 16-20 16-20
=6
ML E3
SF6
3

IEC 62271-103

Farkh gerilim ve akim seviyeleri
icin Uretim




TOPRAKLAMA AYIRICILARI

ASTOR tarafindan uretilen topraklama ayiricilari LSC2B-PM tipi Metal
Clad hucrelerde ve LSC2A-PI tipi Metal Enclosed hucrelerde kullaniimak
Uzere tasarlanmistir. Farkli gerilim ve kisa devre degerleri icin Uretimi

mevcuttur.

METAL ENCLOSED HUCREDE KULLANILAN

KABLO TERMINALLERINi TOPRAKLAYAN TOPRAKLAMA AYIRICILARI
TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kV
ANMA KISA DEVRE SURESI s
TOPRAKLAMA AYIRICI SINIFI

UYGULANAN STANDART

METAL CLAD HUCREDE KULLANILAN

KABLO TERMINALLERiNi TOPRAKLAYAN TOPRAKLAMA AYIRICILARI
TEKNIK OZELLIKLERI

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kV
ANMA KISA DEVRE SURESI s
TOPRAKLAMA AYIRICI SINIFI

UYGULANAN STANDART

1-16-20-25
1-3
MO, E2
IEC 62271-102

315
1-3
MO, E2
IEC 62271-102
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Kompakt Transformator

Merkezleri

BETON MAHFAZALI

Beton mahfazali kompakt trafo merkezleri; hizlh ve kolay montaj edilebilmesi,
goruntd ve yapi itibariyle cevreye uyumlu olmasi, iklimsel kosullara kargi dayanikli
ve uzun omurld olmasi, monoblok yapisi sayesinde yer degisikligine elverigli
olmasi nedeniyle elektrik sebekelerinin tercih edilen bir techizatidir.

Astor marka YG/AG Beton Dagitim ve Transformator Merkezleri, 36 kV'a kadar
olan sistem gerilimlerinde kullanilmak UGzere beton mahfazali, monoblok,
kompakt tip ozelliklerinde IEC 62271-202 standardina uygun olarak tasarlanmig
ve Uretilmektedir. Standardin gerektirdigi tum tip deneyleri, akredite
laboratuvarlarda yapilmistir. Beton mahfazali kompakt trafo merkezlerinde
anahtarlama elemani olarak hava yahtimli LSC2A-PI tipi Metal Enclosed
hicreler ve SF6 gazi yalitimli hicreler (RMU) kullanilabilmektedir. TEDAS
Sartnamesine uygun Odlgulerde Uretildigi gibi, Uluslararasi tagimaciliga uygun,
farkl boyutlarda da Uretimler de mevcuttur.

............

IR
I




METAL MAHFAZALI

Metal mahfazali trafo merkezleri tamamen mdisteri talepleri
dogrultusunda tasarlanip Uretilen trafo merkezleridir.Bir kaliba bagl
kalmaksizin ihtiya¢ dogrultusunda tasarlanip Uretilebilme esnekligi,
pre-galvaniz saclardan boyali olarak imalati sonrasi ortaya ¢ikan uzun
omurli  hafif yapi, istenilirse demonte olarak Uretilip sahada
montajlanabilme imkani gibi avantajlar sac mahfazali trafo merkezlerini
tercih sebebi haline getirmektedir.
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YG Anahtarlama

Uriinleri

MOBIL TRAFO MERKEZLERI

Mobil trafo merkezleri tamamen musteri talepleri dogrultusunda, acil enerji
ihtiyaci olan noktalarda hizli ¢6zUm sunabilmek amaciyla tasarlanip uUretilen
trafo merkezleridir.

Astor mobil istasyonlar uygulama tiplerine gore treyler, platform, vagon ve
gemi Uzerinde imal edilebilir. Uygulama tipine gore yUksek gerilim anahtarlama
ekipmanlari ve orta gerilim hlcreleri hava veya gaz izoleli olarak secilebilir. Tum
istasyon uzaktan izleme sistemlerine uygun olarak Uretilebilir. Sabit tip trafo
merkezlerine gore daha az maliyet ile daha kisa strede imal edilebilmelerinden
dolay hizli enerji gereksinimi olan tesisler igin tercih edilebilir.




Astor Mobil Trafo Merkezi serisinin

Tercih edilen kullanim alanlari; . - .
sagladigi avantajlar:

+ Dogal afetler sonucu altyapisi - Tasinabilir tasarim

tahrip olan bolgeler . GUvenliisletme

- Mevcut iletim/dagitim sisteminde « Kolay tagima ve devreye alma

yer almasina ragmen ariza ya da « Ozel projelere uygun imalat ¢6zim-
bakim ¢alismalari nedeniyle gegici leri

olarak enerjisiz kalacak sahalar « Treyler, kizak ve romork Uzerine,

- Gegici bir sire eneriji intiyaci taginabilir uygulamalar icin cozumler
duyan buyuk insaat alanlari, santi- - Acil, gecici veya ilave gug talepleri
yeler, maden sahalari icin hizli ve ideal ¢ozUm

Astor Mobil Trafo Merkezleri
IEC standartlarina
uygun olarak imal edilmektedir.

ot | [l B B i
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YG Anahtarlama

Uriinleri

YUKSEK GERILIM KESICILER

Turkiye'nin ilk yUksek gerilim kesici imalatini gerceklestiren Astor Eneriji elektrik
iletim hatlari igin farkli gerilim seviyelerinde ¢ozimler sunmak Uzere bu yola
ctkmistir.

ik etapta 170kV 4000A S50kA SF6 Gazli hat ve trafo kesicilerinin tasarimi
tamamlanmis, testler Avrupa’'nin saygin laboratuvarlarindan Cesi/Kema da
2020 vyl itibariyla basari ile tamamlandiktan sonra Urdnlerimiz iletim
hatlarinda kullaniimaya baglanmistir.

YUKSEK GERILIM KESICILER
TEKNIK OZELLIKLERI - IEC 62271-100

ANMA GERILIMi kV 170 145

ANMA SEBEKE FREKANSLI DAYANMA GERILIMI | kV 325 275

ANMA NORMAL AKIM A 4000 3150

ANMA KISA SURELI DAYANMA AKIMI kA 50 40

ANMA KISA DEVRE SURESI s 4 4
CALISMA CEVRIMI kA A-0,3 s-KA-15 s-KA A-0,3 s-KA-15 s-KA
ELEKTRIKSEL/MEKANIKSEL DAYANIMI £ E2 /M2 E2 /M2
KESME ORTAMI SF6 SF6




YG Anahtarlama

Uriinleri

PANO VE KONTROL SiSTEMLERI

Elektrigin Uretiminden son kullaniciya kadar ulastiriimasinda her noktada yer almayi
hedef edinmis olan Astor Enerji bu kulvarda en kritik noktalar olan enerji santralleri ve
trafo merkezlerinde, kontrol sistemleri ile merkez icerisindeki tum ekipmanlarin
birbirine entegrasyonunun saglanmasi, dolayisiyla sistemin tek bir noktadan
yonetilmesi ve kontrol edilebilmesi i¢in gerek duyulan kontrol panolari ve scada

otomasyon panolarinin Uretimini gerceklestirmektedir.

Urdnlerin dizayn ve Uretimleri IEC 61439 standardina uygun olarak gergeklestiriimis

ve akredite laboratuvarlarda tim testlerden basari ile gegmistir,

7/24 Anlik Merkezi Sunucu Tek Noktadan Enerji yonetimi
Veri Akisi Yonetimi Yonetim ve otomasyon

entegrasyonu
N
= Dahili arklara karsi IEC61439
= genisletilmis koruma standartlarina

W

uygun

Yenilik¢i ve
modailer tasarim

%)

Yiiksek verim icin
havalandirma
sistemi
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ASO 2. OSB Alci Mahallesi
2001 Cad. No.3 Sincan Ankara
T: +90 312 267 01 56

F: +30 312 267 00 34

info@astoras.com.tr

istanbul Ofis

Soganlik Orta Mah. D-100 Kuzey Yanyol
No:26/89-90 Kartal-Istanbul/Turkiye
T: +90 216 629 86 85

F:+90 312 267 00 34

info@astoras.com.tr



